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DESCRIPCION

Chile se encuentra en medio de una de las sequias
mas largas de la historia. Esta escasez de agua afecta
gravemente a la pablacion, los ecosistemas y el desarrollo
econamico del pais.

La agricultura y la mineria son dos de las actividades
industriales mas importantes de @ economia nacional.
Ambas actividades enfrentan el dificil desafio de volverse
sostenibles, incluso cuando la cantidad de agua disponible
continua disminuyendo.

En 2014, se fundo el Centro de Recursos Hidricos para la
Agricultura y la Mineria (CRHIAM) en el marco del quinto
concurso de CONICYT, concurso denominado Fondo para
Centros de Investigacion en Areas Prioritarias (FONDAP).
CRHIAM est3a dirigido por la Universidad de Concepcion
en asociacion con la Universidad de La Frontera y a3
Universidad del Desarrollo.
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M | S | O N Serun referente nacionalen la generacion de conacimiento
cientifico y tecnolégico avanzado de los recursos hidricos
para la agricultura, mineria Y comunidades, y contribuir
con los objetivos de desarrollo sostenible.

VlSlON Ser un referente mundial como centro de investigacion
en recursos hidricos para el desarrollo sostenible de la
agricultura, 1@ mineria y las comunidades considerando
los principios de la seguridad hidrica.

OBJETIVOS CRHIAM tiene cuatro grandes objetivos:

* Promover investigacion de clase mundial en recursos
hidricos para crear conocimiento y desarrollar
tecnologias que aporten a @ seguridad hidrica de los
ecosistemas, comunidades Y sectores productivos.

* Formarrecursos humanos a través delacompanamiento
en tesis de pregrado y, especialmente, a nivel de
postgrado y postdoctorado, para generar masa critica
que apoye el desarrollo de capacidad en recursos
hidricos.

e Crear redes con las principales instituciones de
investigacion, nacionales e internacionales, y con
los sectores publico y/o privado para beneficio de los
intereses comunes de investigacion, innovacion y/o
desarrollo en recursos hidricos.

e Contribuir a una mejor gestion del agua mediante
comunicacion y difusion de evidencia cientifica que
aporte a las politicas publicas y al conocimiento de (a
sociedad.
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LI’N EAS DE INVESTIGACI()N « LINEA DE INVESTIGACION 2:

CRHIAM fomenta espacios de trabajo interdisciplinario
y difusion, implementar acciones con la participacion
de la sociedad y aportar al desarrollo del conocimiento
para lograr seguridad hidrica para los ecosistemas,
comunidades y sistemas productivos.

o LINEA DE INVESTIGACION 1:
USO EFICIENTE DEL AGUA EN LA AGRICULTURA Y
LA MINERIA

Esta linea de investigacion tiene como objetivos
principales la optimizacion de los recursos hidricos
y el analisis de grandes volumenes de datos. La
investigacion en el ambito de la agricultura se consolida
en dos campos vinculados con el uso eficiente del agua
y con las tecnologias de informacion y analisis de datos
aplicados a sistemas de produccion complejos. Para la
mineria el enfoque se centra en mejorar a recuperacion
de agua en las concentradoras de cobre.

e LINEA DE INVESTIGACION 3:

NUEVAS FUENTES DE AGUA PARA LA AGRICUL-
TURA, LA MINERIA Y LAS COMUNIDADES

Tres fuerzas principales impulsan esta linea: liberar
agua dulce para los hogares y la agricultura; Anticipar
la politica “ni una sola gota de agua dulce debe ir
a procesos industriales”; y Evaluar el uso de agua
metalurgica de baja calidad, agua de mar, agua de pozo
y agua reciclada, para hacer mas viable la actividad
minera en regiones con severa aridez.

El trabajo de investigacion se organiza en torno
a cuatro proyectos: Uso de agua de mar tal cual
0 parcialmente desalada en el procesamiento de
minerales; Uso de agua de mar parcialmente desalada
en la agricultura, desarrollo de métodos costo efectivos
para mejorar la calidad del agua para la agricultura,
uso de arcilla coloidal para limpiar grandes cuerpos
de agua y controlar la proliferacién de algas nocivas;
Desarrollo de una metodologia cientificamente
rigurosa y cuantitativa para el diseno de reactivos de
flotacion, floculacién y anti-incrustacion basados en
herramientas de modelado molecular; y Exploracion
de una metodologia que no involucre agua para la
separacion de particulas minerales en el marca del
concepto de mineria seca o verde.

DISPONIBILIDAD Y CALIDAD DEL AGUA PARA LA AGRICULTURA Y LA MINERIA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

Esta linea de investigacion tiene como abjetivo comprender el impacto del cambio climatico en 8 disponibilidad y
calidad delagua en las cuencas del centro de Chile. Con este fin, se propone el desarrollo de herramientas de modelado
y monitoreo que permitan un estudio mas profundo de los procesos hidrologicos que controlan la disponibilidad de
recursos hidricos y los procesos de produccion y transporte de contaminacion que afectan su calidad. Todo esto
para garantizar el agua para el consumo humano y luego para @ produccion agricola y minera, el control de la

contaminacian, la proteccion ambiental y el bienestar sacial.
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o LINEA DE INVESTIGACION 4:
TECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS Y
REMEDIACION AMBIENTAL

eecscsccee,
o
eeccccccee

FOCOS ESTRATEGICOS

* Abastecimiento de agua para las comunidades que
conviven con el creciente desarrollo agricola y minero
mediante tecnologias y practicas sustentables.

Parte de las tecnologias que se abordan en esta linea
de investigacion corresponden a aquellas destinadas
a recuperar agua de efluentes, mejorar la capacidad
de retencién de aguas en suelos degradados, U
tecnologias destinadas a cerrar ciclos, recuperando
compuestos valiosos, energia, nutrientes y/o agua,
entre otros. Se estudian tanto tecnologias intensivas
como extensivas, en base a procesos fisicos, quimicos
y/o biolagicos. La herramienta interdisciplinaria de
analisis de ciclo de vida es integrada en evaluacion
de diferentes escenarios de aplicacion de tecnologias
y su conexion con el medioambiente. Ademas, se
investiga la influencia de la aceptacion de tecnologias
por parte de la sociedad, principalmente al abordar
estudios sobre su adaptacion para ser implementadas
en comunidades rurales.
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e Servicios ecosistémicos como una clave para la
reduccion de conflictos por el uso del recurso hidrico.

eecccccccccccce
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* Alineamiento estratégico con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la ONU relacionados al acceso al
agua y al consumo y produccion sustentables.
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e LiINEA DE INVESTIGACION 5:
GOBERNANZA DEL AGUA, SERVICIOS
ECOSISTEMICOS Y SOSTENIBILIDAD

Esta linea busca desarrollar investigacion que permita
asegurar la calidad y cantidad del agua desde la
optica del respeto a los derechos fundamentales, los
Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados por
la Organizacion de las Naciones Unidas, desde la
perspectiva conceptual y estratégica de la Seguridad
Hidrica. Por otro lado, se trabaja en mejorar la
proteccién de los distintos cuerpos de agua (lagunas,
humedales, acuiferos, glaciares, entre otros) y los
servicios ecosistémicos asociado éstos, a traves
de instrumentos de conservacion ambiental y de
planificacion del territorio. Ade baja en
promover la gobernanza del agua que : una
toma de decisiones mas equitativa, inclusiva, justa
y democratica; orientada a prevenir y abor;di'a_i los
conflictos sociales por el agua y su judicializac'iéﬁ.
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EQUIPO

CRHIAM est3 dirigido por su Direccion y respaldado por
personal administrativo.

CRHIAM trabaja conun Consejo Académico compuesto por
ocho investigadores principales que lideran cuatro grupas:
Recursas, Demanda, Tecnologia y Agua y Sociedad. Cada
grupo estd compuesto por dos investigadores principales,
investigadores asociados, personal de apoyo, becarios
postdoctorales y estudiantes de pregrado y postgrado. El
trabajo de los investigadores de cada grupo contribuye a
una o mas de as cinco lineas de investigacion del centro.
El centro cuenta con un Comité Cientifico compuesto por
destacados académicaos de universidades extranjeras que
garantiza que la investigacion realizada en el centro sea
de primera clase.
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Ademas, CRHIAM tiene un Consejo Asesor compuesto
por profesionales lideres de instituciones relacionadas
con la gestion del agua en la agricultura y la mineria, este
consejo garantiza que el trabajo realizado en el centro esta
directamente relacionado con cuestiones importantes
para el pais.
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Figura 1. Figura 2.

Total de publicaciones en los 6 primeros afios de CRHIAM
(2014-2019). Numero total de publicaciones= 449

Total de publicaciones en los ultimos 6 afos de CRHIAM (2014-
2019), por tipo de publicacion.
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Figura 3. Figura 4.

Porcentaje de estudiantes en los 6 primeros afios de CRHIAM
(2014-2019), por grado académico en curso. Numero total de
estudiantes = 798.

Numero de visitas de colaboracién en los 6 primeros afos de
CRHIAM (2014-2019).
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‘ Congresos Internacionales
. Congresos Nacionales
. Workshop/Cursos

‘ Conferencias

Participacion de miembros del Centro en congresos en los primeros 6 anos de CRHIAM (2014-2019).
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FACULTADES PARTICIPANTES EN CRHIAM 2019 - 2023

Facultad Facultad de
Ingenieria, Ciencias

Universidad del Ambientales

Facultad
Ingenieria y Ciencias,
Universidad de
La Frontera

Facultad de
Ingenieria,
Universidad de
Antofagasta

Escuela de
Ingenieria Bioquimica
Pontificia Universidad

Catdlica de

Valparaiso

Facultad de
Ingenieria y Ciencias
Universidad Adolfo
Ibafez

Facultad de
Ingenieria,
Universidad de
la Serena

Desarrollo Universidad de Facultad de

Concepcion 4 ciencias Sociales

Universidad de
Concepcién

Facultad de
Ingenieria Agricola,
Universidad de
Concepcién

Facultad de
Ciencias Fisicas
y Matemadticas,
Universidad de

Concepcién

Facultad de
Ciencias
Juridicas y Sociales,
Universidad de

Concepcién

Facultad de

Ingenieria,

Universidad de
Concepcién

Facultad de
Ciencias de
Salud y Alimentos
Universidad del
Bio-Bio
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COLABORACION INTERNACIONAL

Alemania

Heinrich-Heine Universitat DUsseldorf
Canada México Universidad de Stuttgart

EEE—— Universidad de Leibniz-Hannover

Universidad de Alberta Universidad Auténoma de San Luis Potosi Universidad de Ciencias Aplicadas de Magdeburg
Universidad de British Columbia Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo Instituto Tecnologico de Karlsruhe
Universidad de Nuevo Brunswick Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Universidad de Erlangen-Nuremberg
Universidad de Waterloo Tecnolagica Deutsches Zentrum fUr Luft und Raumfahrt
Universidad de Laval Universidad Auténoma de Yucatan Universitat zu Kéln
Agencia de Seguridad Hidrica

E.E.U.U. Colombia

Universidad Mariana
Universidad Nacional de Colombia
Universidad de Antioquia

Universidad de California
Universidad Estatal de Georgia
Universidad Estatal de Arizona
Universidad de Oakland

Brown University, Providence Brasil

Universidad de Nebraska

Universidad de Albany Universidad Estatal de Campinas
Universidad de Colorado en Boulder Instituto de Botanica

Universidad de Wyoming Universidad de San Pablo

Universidad Federal de Alfenas

Universidad Federal de Campina Grande
Universidad Tecnoldgica Federal de Parana
Empresa Brasilefia de Investigacion Agropecuaria

Universidad de Idaho  °~.
Universidad de Pittsburgh
Universidad de Arizona
Universidad de Delaware

Universidad de Columbia (Embrapa)

Instituto Nacional de Salud Bethesa Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sdo José
dos Campos

Honduras

Universidad Nacional Auténoma de Horduras

Costa Rica

Tecnologico de Costa Rica

Universidad de Costa Rica
Argentina

Ecuador
Universidad Nacional de La Plata

Universidad de las Fuerzas Armadas-ESPE Universidad Nacional de Mar del Plata
S

Chile



Espaia

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad de Valencia

Universidad Pablo de Olavide
Universidad de Santiago de Compostela
Universidad de Valladolid

Universidad de Malaga

Universidad de Alcald

Universidad de Huelva /
Instituto de Diagnostico Ambiental y Estudios/ﬁeLAgua/
(IDAEA-CSIC) /
Universidad Complutense de Madrid //

Francia

Universidad de Paris-Saclay
Universidad de Burdeos
Universidad de Versailles Sai
Universidad Blaise-Pascal
Universidad de Strasburgo
Centro Nacional de Investigacipn Cientifica (CNRS)

-Quentin-en-Yvelines

n

Italia

Universidad de Siena
Universidad de Roma Il
Universidad de Catania
Universidad de Basilicata

Suiza

Universidad de Lausana
Universidad de Basilea

Inglaterra

/ Universidad de Bristol
Universidad de Oxford
Universidad de Cranfield
Universidad de Loughborough
Universidad de Northumbria

Portugal

/Universidade de Coimbra
Universidade do Minho

\ \ Grecia

Universidad de Tesalia
Universidad Aristoteles de Salénica

\ \ Republica Checa

Universidad Masaryck
Universidad Quimico-Tecnoldgica de Praga
Instituto de Tecnologia Quimica de Praga

_—

Austria
Universidad de Innsbruck

Suecia

Universidad de Lunds

Swedish Institute of Agricultural and Environmental
Engineering

Swedish Agricultural Sciences University Uppsala
Dinamarca

Universidad Técnica de Dinamarca

Finlandia

Aalto University School of Science
Universidad de Oulu

Rusia
Institute for Problems of Mechanical Engineering

Bélgica

Universidad de Lieja

Universidad de Vrije

Universidad de Gante

Instituto Flamer@ﬁg;l@ﬂgacidn Tecnoldgica (VITO)

U

Australia

Universidad de Queensland

Universidad de Melbourne

Universidad de Griffith

Universidad James Cook

Universidad de South Australia

Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation (CSIRO)
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Contacto 5
O Victoria 1295, Concepcion — Chile  + @crhiam
® 041-2661570 : £ ] www.facebook.com/CRHIAM
© crhiam@udec.cl @ chiam

www.crhiam.cl (v twitter.com/CRHIAM

Okey Comunicaiones



