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Serie Comunicacional CRHIAM:
Investigacion interdisciplinaria al
servicio de la comunidad

La “Serie Comunicacional CRHIAM” es una iniciativa que
busca potenciar temas desde una mirada interdisciplinaria,
con la finalidad de difundirlos a los tomadores de decisiones
publicos, privados y a la comunidad general. Estos textos
surgen como un espacio de colaboracion colectiva entre
diversos investigadores ligados al CRHIAM como un medio
para informar y transmitir las evidencias de la investigacion
relacionada a la gestién del recurso hidrico.
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Serie

Comunicacional

CRHIAM:

iInvestigacion

Interdisciplinaria al servicio de la comunidad

La difusién cientifica es un ambito
cuya presencia e importancia ha
crecido en los Ultimos afios.
Comunicar a la sociedad las
investigaciones y trabajos es una
forma de democratizar el
conocimiento cientifico y asumir una
responsabilidad para comunicar los
resultados de los especialistas a
personas de diferentes contextos.
Con este objetivo nace la “Serie
Comunicacional CRHIAM”, iniciativa
que busca potenciar temas desde
una mirada interdisciplinaria, con la
finalidad de difundirlos a los
tomadores de decisiones publicos,
privados y a la comunidad general.
Estos textos surgen como un espacio
de colaboracidon colectiva entre
diversos investigadores ligados al
CRHIAM como un medio para
informar y transmitir las evidencias
de la investigacion relacionada a la
gestidn del recurso hidrico.

Con palabras sencillas, esta serie

busca ser un relato entendible por
todos y todas, en el que se exponen
los estudios, conocimiento 'y
experiencias mas recientes para
aportar a la seguridad hidrica de los
ecosistemas, comunidades y sectores
productivos.

Algunos de los temas tratados en
estos textos contemplan: la discusion
sobre considerar areas de proteccion
de las aguas subterraneas para
captaciones de agua potable, el
impacto de la contaminacién

NSIDERAR

ANECESIDAD DE €O

APOYO A LATOMA DE DECISIONES EN
POLITICAS PUBLICAS USANDO HERRAMIENTAS
PALEOLIMNOLOGICAS:

EVALUANDO EL IMPACTO
DE LA CONTAMINACION
ANTROPICA EN LOS SISTEMAS

LACUSTRES

antrdpica en los sistemas lacustres, el
derecho humano al agua, Ila
importancia del agua para los
procesos mineros, la huella hidrica y
los beneficios de la disposicion de
biosélidos al suelo para la

agricultura.
Cabe destacar que periddicamente
seguiran afladiéndose mas

publicaciones que abarquen el
estudio del agua desde diferentes
aristas.

EL DERECHO HUMANOQ
ALAGUA

T

municacional CRHIAM

A partir de junio de 2020, el Dr.
Leopoldo Gutiérrez asumié como
nuevo investigador principal (IP) de
CRHIAM, tras haber participado
como investigador asociado desde el
inicio del Centro. El Dr. Gutiérrez se
desempefiara como IP del cluster
Demanda y trabajard bajo las lineas
de investigacién “Uso eficiente del
agua en agricultura y mineria” vy
“Nuevas fuentes de agua para la
agricultura, la mineria y las
comunidades”.

“Me siento bastante orgulloso de
este logro, es un paso importante en
mi carrera académica. Mi rol ahora se

Investigador Asociado asume como nuevo

Investigador Principal CRHIAM

centrard en dirigir un grupo de
investigadores y tratar de conectarlos
con las distintas lineas de
investigacién de CRHIAM. Para mi es
muy importante lograr avanzar en el
posicionamiento del Centro en Ia
mineria. Hay muchas oportunidades
de apoyar el desarrollo minero
chileno desde el punto de vista de la
gestion del recurso hidrico, de la
optimizacion de la produccion, de
hacer que la mineria del futuro sea
mas  sustentable”, destacé el
investigador.

Sobre el trabajo interdisciplinario, el
Dr. Gutiérrez sefialé que el desafio
sera conectar el trabajo que se ha
realizado en el area de agricultura y
el area de mineria, a fin de que exista
una interrelacién que se traduzca en

la optimizacion del uso del agua en
ambos procesos productivos.

“Lo mads importante ahora es generar
un proyecto (estudio) que conecte la
interdisciplina, y ese estudio tiene
que ver con la interrelacion entre el
mapa minero chileno, con las
cuencas, la disponibilidad de agua y
el tipo de agua a lo largo del pais”,
puntualizé el investigador.

Cabe destacar que en la actualidad el
Dr. Gutiérrez se desempefia como
Profesor Asociado del Departamento
de Ingenieria Metallirgica de la
Universidad de Concepcidn. Sus areas
de especialidad abarcan la flotacién
de minerales, la fisicoquimica de
superficies aplicada y la reologia de
suspensiones.
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Académico de universidad asociada se integra como

Investigador Asociado

En junio se oficializé la incorporacién

del Dr. Roberto Ponce, profesor
asociado de la Facultad de Economia
y Negocio de la Universidad del
Desarrollo, como nuevo Investigador
Asociado del clister Agua y
Sociedad. Su trabajo se centrard en
las lineas de investigacién: uso
eficiente del agua en agricultura y
mineria; disponibilidad y calidad de
agua para la agricultura y la mineria
bajo el cambio climatico; vy
gobernanza del agua, servicios
ecosistémicos y sostenibilidad.

[

“En términos profesionales es un
logro participar en un centro de
investigacion con la trayectoria y el
prestigio de CRHIAM, y tener la
oportunidad de desarrollar estudios
multidisciplinarios en un tema tan
relevante, no solo para el desarrollo
del pais, sino que también para el
bienestar de la  poblacién”,
menciond el Dr. Ponce.

Sobre su drea de estudio, que es la
economia, espera contribuir a la
vision interdisciplinaria del Centro
con metodologias de evaluacion
cuantitativa basadas en el
razonamiento econémico. “Entiendo
que muchas veces la vision
econémica es  polémica, no
obstante, debe ser incluida en las
dimensiones a considerar para
apoyar la toma de decisiones”,
sefialo el investigador.

En lo relativo a los desafios que en la
actualidad se vislumbran en la
gestion del agua, el Dr. Ponce

destacé que es clave considerar la
demanda y gobernanza del recurso
hidrico, puesto que en las ultimas
décadas la gestion del agua se ha
enfocado en la oferta del recurso,
con construccion de embalses,
canales, desalinizadoras, y politicas
de eficiencia de riego, entre otras.
“En el primer caso (demanda), hay
un espacio enorme de colaboracion
con los investigadores del CRHIAM
para comprender mejor las
demandas econdmicas de agua de
diversos sectores (mineria, industria,
agricultura). En este punto es
relevante entender los
determinantes de esas demandas,
para implementar acciones que
conduzcan hacia un uso sustentable
del recurso. Por otro lado, el disefio
de gobernanza es vital para
operacionalizar  cualquier accion
tendiente a fomentar el wuso
sustentable del agua”, puntualizé el
investigador.

Floraciones de cianobacterias en sistemas acuaticos

Uno de los fendmenos que amenaza
la calidad del agua son las floraciones
de cianobacterias. Estos son eventos
que se producen en los ecosistemas
acuaticos producto del aumento en la
abundancia de una o varias especies
en concentraciones superiores a las
que se encontraban originalmente, lo
que genera cambios en la coloracion
y en la textura del agua, y efectos
negativos en el funcionamiento del
ecosistema y en la calidad del recurso
hidrico.

Desde el Centro de Recursos Hidricos
para la Agricultura y la Mineria
(CRHIAM) se estudian las floraciones
de cianobacterias en diferentes
cuerpos de agua del pais. Esto con el
objetivo de generar indicadores de
alerta temprana que permitan
predecir..el..momento_en que se

generan las floraciones y la magnitud
de éstas para poder utilizar el agua,
ya sea para consumo O para
recreacion, de una forma segura.

Para ello se identifican especies a
nivel morfolégico y con biologia
molecular, y se caracterizan las
toxinas que estan presentes en estas
floraciones. Ademads, se identifican
las caracteristicas ambientales que
promueven o favorecen el desarrollo
de estas floraciones en los cuerpos de
agua.

Las floraciones pueden ser toxicas
debido a que las cianobacterias
producen toxinas que afectan a la
salud humana vy animal. Incluso,
podrian afectar diferentes drganos
del cuerpo como el higado, las
neuronas, la piel y ser precursoras del
cancer.

Las floraciones de cianobacterias se
producen en sistemas acuaticos
producto del aumento en la
abundancia de una o varias
especies. Esto puede generar
efectos negativos en el
funcionamiento del ecosistema y en
la calidad del agua. La colaboradora
CRHIAM , Dra. Viviana Alimanza
explica el impacto de estas
floraciones en el agua.




& cRHIAMN

Investigadores CRHIAM participan en

taller de

trabajo enmarcado en proyecto internacional sobre

cambio climatico

Del 14 al 16 de julio se llevé a cabo
un encuentro de trabajo del proyecto
internacional “Transect of the
Americas”, liderado por la
Universidad del Estado de
Washington (WSU) y la Universidad
del Estado de New Mexico (NSU),
instancia en la que participaron los
investigadores principales CRHIAM,
Dr. José Luis Arumi y el Dr. Ricardo
Barra.

“Nosotros participamos en los
talleres de trabajo que tienen como
objetivo definir los subproyectos de
investigacion y las futuras
publicaciones que haremos. Hasta
ahora yo voy a participar en la
generacion de un estudio de Ia
vulnerabilidad de las comunidades y
ecosistemas que dependen de la
produccién de agua desde las
cabeceras de las cuencas a lo largo
de las Américas. También voy a

© Zoom Reuniée

trabajar en el estudio de los procesos
que definen la produccién de agua
en esas cuencas”, sefialé el Dr. Arumi.
En tanto, el Dr. Barra trabajara en el
estudio de los servicios ecosistémicos
que producen esas cuencas.

En esta iniciativa participan 35
investigadores de diversos paises de
América, quienes buscan analizar un
conjunto de cuencas hidrograficas
para comprender como el cambio
climatico afecta el suministro de
agua para las poblaciones que
dependen de las cabeceras de las
cuencas, y cudles son las propiedades
de resiliencia y adaptacion de los
sistemas  dependientes de la
cabecera (HDS).

Las areas del proyecto desarrolladas
por CRHIAM contemplan estudios en
el rio Laja y en el complejo volcanico
Nevados de Chilldn. En la primera
area de estudio, la alternancia de

Jan Boll

Claudia Junel

eventos de El Nifio y La Nifia es la
principal fuente de variabilidad
interanual en la que estos episodios
se asocian con precipitaciones por
encima / debajo y temperaturas del
aire mas célidas / frias que las
normales.

En tanto, la investigacion realizada en
el complejo volcanico Nevados de
Chillan contribuird al estudio y
comprension de los fendmenos
relacionados con las aguas
superficiales, los procesos de aguas
subterrdneas de un  sistema
montafoso y sus relaciones con los
sistemas sociales dependientes del
agua.

8 Vista del hablante
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Investigador CRHIAM expone sobre la importancia del
agua en procesos mineros

¢Como se procesan los minerales?
¢Cudles es la importancia del agua
en los procesos metallrgicos?, estas
fueron algunas de las interrogantes
que el investigador principal de
CRHIAM, Dr. Leopoldo Gutiérrez,
respondid en el Ciclo de Charlas
CRHIAM de julio, con la presentacidon
“Importancia del agua en el
procesamiento de minerales de
cobre-molibdeno en la mineria en
Chile”, ponencia que se llevd a cabo a
través de Facebook Live.

En la actualidad Chile es el principal
productor de cobre del mundo y el
segundo de molibdeno, y las
proyecciones para el futuro indican
gue seguirad siendo un pais minero.
“Sin agua no hay produccion de
cobre. Hoy en dia los procesos de
concentracion como la flotacién, son
los Unicos factibles para poder
concentrar cobre y molibdeno, y
para ello se requiere pulpa mineral,
que es la mezcla mineral mas agua.
Por tanto, sin agua no hay negocio

minero”, indic6 el investigador
@—

CRHIAM.

Otro aspecto importante en el
proceso minero es la calidad del
recurso hidrico que se utiliza para la
flotacion, pues es sustancial conocer
si el agua tiene iones, bacterias,
material bidtico o abidtico, puesto
que todo esto influye en Ia
produccién 'y recuperacion del
material minero.

Para finalizar, el investigador CRHIAM
presentd las oportunidades vy
desafios en torno a este tema, donde
recalcé la necesidad de reducir el

consumo de agua en flotacion,
considerando el futuro escenario de
bajas en leyes de mineral; optimizar
la produccion y conocer el impacto
de los elementos abidticos y bidticos
presentes en el agua; integrar los
recursos hidricos a nivel de empresas
mineras; integrar labores agricolas y
mineras en el norte desde una
perspectiva de cuenca; y evaluar el
impacto de las plantas desaladoras,
considerando los efectos del cambio
climatico, para optimizar el uso del

<y

w CRHIAM

@ CRHIAM

“IMPORTANCIA DEL AGUAEN EL
PROCESAMIENTO DE MINERALES
DE COBRE-MOLIBDENO EN LA

MINERIA EN CHILE”

Dr. Leopoldo Gutiérrez Briones

&Y Dr. Leopoldo Gutiérrez / Investigador Principal

=
‘( Importancia del Agua en el procesamiento de minerales de Cobre-Molibdeno en la Mineria en Chile

= Pincha el video para ver la charla completa

Doctoranda CRHIAM presenta charla sobre el ciclo

del agua

Durante el mes de julio, colegios y
universidades se tomaron un receso
académico para preparar la segunda
mitad del afo. Y como en este 2020
las vacaciones de invierno fueron
puertas adentro a raiz de la
pandemia ocasionada por el COVID-

19, CRHIAM prepard una charla para

todo publico sobre “El Ciclo del
Agua”, la que se llevé a cabo el 22 de
julio a través de Facebook Live.

La presentacion estuvo a cargo de la
estudiante de doctorado Ana Maria
Leiva, quien realizé una revision de
los conceptos asociados a este vital
ciclo y su importancia para la vida en
la tierra. Para dar respuesta aello, la

charla inicié con una explicacién

- Pincha el video para ver la charla com

sobre las propiedades del agua, para
luego detallar las fases del ciclo y de
gué manera las personas impactan
en él. Finalmente, se invitd a los
asistentes a realizar un experimento
en el que se puede observar cémo
ocurre el ciclo del agua. Para esto, la

Dra. (c) Leiva mostré como al poner
agua hervida en un vaso de vidrio,
cubrirlo con papel aluminio y poner
sobre él cubos de hielo, se puede ver,
de forma experimental, como
ocurren las precipitaciones.


https://youtu.be/5gsk3ihuZFE
https://youtu.be/Ii79hA07RcY
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“Agrocafé”: un espacio de conversacion y divulgacion

cientifica

A inicios de julio el Centro de
Investigacion en  Micorrizas vy
Sustentabilidad Agroambiental
(CIMYSA) de la Universidad de la
Frontera, organizd una serie de
conversatorios titulados “Agrocafé”
para potenciar el vinculo académico
con los estudiantes de la carrera de
Agronomia de esta casa de estudios.
Esta iniciativa también contd con el
apoyo de CRHIAM en la difusion de
las charlas.

Hasta la fecha se han realizado tres
ponencias con la participacion de
académicos de diferentes
universidades del pais. A modo
introductorio, la primera de ellas
estuvo encabezada por el Dr. Pablo
Cornejo, investigador CRHIAM 'y
director del CIMYSA quien expuso
sobre la contaminacién de suelos en
Chile, dando un andlisis de la

o—

situacion actual del pais. Gracias a la
positiva recepcién de los
participantes, el resto de los
conversatorios  contemplaron la
participacién de mas académicos a
nivel nacional.

“En el segundo conversatorio
tuvimos la participacién del Dr.
Daniel Chavez (UdeC) y del Dr(c).
Humberto Aponte (UOH), con
quienes abordamos la importancia
de la calidad bioldgica del suelo.
Nuestro tercer Agrocafé incluyé el
trabajo realizado en un proyecto
Anillo sobre el manejo sustentable
de los relaves mineros, dirigido por la
Dra. Yasna Tapia (U. de Chile), quien
expuso algunos resultados
interesantes sobre fitorremediacion.
También participé el Dr(c). Rodrigo
Pérez (UFRO), quien trabaja en la
generacion de bioinoculantes para

potenciar procesos de
fitorremediacién de relaves”, sefiald
el Dr. Cornejo.

Los “Agrocafé” continuaran
realizdndose durante el resto del afio
a través del Facebook de CIMYSA y se
abordaran temas como alimentos
saludables, compostaje y materia
organica del suelo, entre otros. El
préximo conversatorio se llevara a
cabo el 13 de agosto y tratara sobre
la produccién vegetal en condiciones
de sequia.

CRHIAM participara en primera

organizada por CEM

Del 10 al 14 de agosto se realizard la
primera semana minera organizada
por el Centro de Estudiantes Mineros
de Chile (CEM), instancia en la que
CRHIAM también serd parte, tras
confirmarse su participacién en una
reunion realizada el pasado 28 de
julio. Esta iniciativa nacié como una
forma de fomentar y potenciar, tanto
la participacién como la opinidn, de
los distintos alumnos de las escuelas
de mineria del pais.

“El objetivo principal de la semana
minera CEM es potenciar el
perfeccionamiento profesional
mediante diversas clases magistrales
que irdn dirigidas en el desarrollo y
progreso de la industria, ademas de
poner a la palestra temdticas
contingentes como lo es la pandemia
y el cdmo se ha podido avanzar en la
industria debido a esta

problematica”, detallé Marco Solar,
estudiante UdeC e integrante del
comité organizador.

Los ejes tematicos de la semana
minera seran: mineria 4.0,
operaciones mineras, procesamiento
de minerales, sustentabilidad vy
mineria en tiempos de pandemia.
Esta actividad pretende invitar a
toda la comunidad minera, nacional
e internacional, para discutir sobre
estos topicos.

Algunas de las entidades que
colaboraran en esta semana son el
Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile (IIMCH), Red de Ingenieras de
Minas (RIM), Coordinacion general
de puertos y marina mercante
(GUAYMAS) y Women in Mining
(WIM). Asimismo, las universidades
que han confirmado su participacion
incluyen la Universidad de Santiago

semana minera

de Chile, Universidad de La Serena,
Universidad de Talca, Universidad

Técnica Federico Santa Maria |,
Universidad de Antofagasta,
Universidad Central, Universidad

Catédlica del Norte, Universidad de
Chile, entre otras.

Cabe destacar que la participacion
de la semana minera es gratuita. El
sistema de inscripcidn se realizara a
través de la pagina web del CEM
www.cemch.cl.

SEMANA CEM
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CRHIAM en la prensa

() Escasez hidrica: investigador
aclara cuanto han ayudado las
lluvias y el rol clave de las aguas
subterraneas — TVU

(1 El desafio de seguir trabajando

por el agua — La Discusion

LA DISCUSION®

El Diario de la Region de Nuble

Martes 28 de julio de

Opinién

2020, Ao 150, N7 49660 wuwwladiscusion.cl

El desafio de seguir trabajando por el agua

(Es por cllo que, desde centros
como lo es ¢l

Vvidal

cantidad de agua caida en cortos.
Directora del Centro de ReCussos  iodos det 4 probi e
Hidricos parala yla de 5.2

Mineria (CRHIAM)

Los dltimos meses gran parte del
territorio nacional ha recibido con
sorpresa un importante nimero de

recipitaciones, que parecen ser un
en augurio frente a la megasequia
que afecta a nuestro pais desde hace
aiios. Sin embargo, los milimetros
acumulados son solo un “veranito
de San Juan® y estdn lejos de ser
una solucién al grave problema de
escasez hidrica que nos afecta.
En ese sentido, de acuerdo con los

muchos hug.m.'

Estos extremos son los que nos
muestra un nuevo escenario de
clima y es por ello que los temas de
seguridad hidrica son altamente im-
portantes de incluir en las politicas
ptiblicas de nuestro pais, para que
todos planifiquemos nuestra vida
bajo una nueva forma de entender
el entorno en que vivimos.

en estos momentos no po-
demos perder el foco frente a la
crisis del agua. En este momento
mis ;uc nunca es clavc el aporte

lres de precipi P

juc esde centros

en el reporte semanal hi
rolégico de la Direccién General de
Aguas, en Chillin ha llovido mas
que el aiio pasado; sin embargo,
todavia esti en un 20% bajo lo
normal. En el sector cordillerano
de la regién,  la misma fecha hay
un 14% de déficit de nieve acumu-
lada. Si bien, las lluvias y nevadas

;4

varias s¢ pncdtn hacer en pro de
proponer mejoras para gestionar de
forma mis eficiente este vital bien,
que no solo es escaso por factores
meteoroldgicos, sino también por
su desigual distribucién.

Aumentar la eficiencia del agua
pasa también por potenciar la in-

parecen apaciguar las p;
ciones, lamentablemente éstas no
tienen un impacto significativo en
el extremo déficit hidrico que hoy
se vive en el pais.

Por otra parte, es habitual observar
también que, en cada lluvia, la gran

entre y
fomentar el didlogo con el sector pu-
blico, sector productivo y la sociedad
civil. Es imperante seguir trabajando

ara asegurar que el recurso hidrico
sea accesible para todos y todas en
calidad y en cantidad.

Centro de Recursos Hidricos para
la Agricultura y la Mineria (CR-
HIAM), que es parte del Programa
Fondap dela ‘Agencia Nacional de
Investigacion y Desarrollo (ANID),
hemos centrado nuestro quehacer
en relevar la importancia el con-
cepto de seguridad hidrica en la
gestion del agua, entendido como
un estindar internacional que pro-
mueve el acceso al agua potable en
calidad y cantidad necesaria para
e consumo humano y productivo,
considerando las dindmicas de cada
cuenca y garantizando el cuidado
de este g:

En medio de esta crisis siempre
s bueno mirar en perspectiva y
aterrizar en la realidad de que mu-
chas localidades rurales de nuestro
pais deben lidiar diariamente con
la falta de agua. Si bien cada gota
cuenta y sin duda estas lluvias
invernales han aliviado en partela
Freocupacwn por la escasez hidrica,

verdad es que la solucién real a
este problema pasa por construir
mis espacios de colaboracién y
fortalecer la gobernanza de este
vital recurso bésico para la vida
humana y de todas las especies de
nuestro planeta.

Proximos eventos

CICLO DE CHARLAS CRHIAM 2020
MICORRIZAS RRBUSCULARES: ALIRDAS SILENCIOSAS
PARA FAVORECER LA SEGURIDAD HIDRICA

Expone: Dr. Pablo Cornejo/ Investigador Asociado
Linea: Uso eficiente del agua en agricultura y mineria

'.?' Via streaming por Facebook

Jueves 6 de agosto / 11:00 horas

[7 Siguenos a través de nuestras redes

@ [ sociales @crhiam
uph '
el ol Dot

arbusculares,

aliadas

] Ciclo de Charlas CRHIAM: Micorrizas

silenciosas

para favorecer la seguridad hidrica —

mas informacion aqui

Proyecto ANID/FONDAP/15130015

CONTACTO
Maria Belén Bascur
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E-mail:

no: 41 - 266 1573
crhiam@udec.cl
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https://www.crhiam.cl/en/evento/ciclo-de-charlas-crhiam-micorrizas-arbusculares-aliadas-silenciosas-para-favorecer-la-seguridad-hidrica/
https://www.tvu.cl/prensa/tele-entrevista/2020/07/13/escasez-hidrica-investigador-aclara-cuanto-han-ayudado-las-lluvias-y-el-rol-clave-de-las-aguas-subterraneas.html
https://papel.ladiscusion.cl/papeldigital/2020/julio/28072020/
mailto:crhiam@udec.cl

