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Conversatorio CRHIAM reflexioné sobre el nexo entre
las politicas publicas y el agua

“CONVERSACIONES DE CIENCIA
Y POLITICAS PUBLICAS: ;COMO
ABORDAMOS EL AGUA?"
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Con el objetivo de conocer diferentes relacion que existe entre la ciencia e

visiones sobre como se gestiona el agua en
el pais, el Centro de Recursos Hidricos para
la Agricultura y la Mineria (CRHIAM) realizé
el conversatorio “Conversaciones de Ciencia
y Politicas Publicas: ¢Cémo abordamos el
agua?”, actividad que conté con la
participacién de Evelyn Vicioso, directora
ejecutiva de la Fundacion Newenko; Eduardo
Baeza, investigador de la Asesoria Técnica
Parlamentaria de la Biblioteca del Congreso
Nacional; y la directora de CRHIAM, Dra.
Gladys Vidal.

El panel inici6é reflexionando sobre el trabajo
gue realizan desde sus organizaciones y la

investigacion que se realiza en Chile con las
politicas publicas. “La academia siempre se
ha caracterizado por trabajar de manera
disciplinaria, profunda, con un lenguaje que
no siempre todos entienden. Los
instrumentos que ha puesto la
institucionalidad de ciencia con estos centros
Fondap, que trabajan en lineas prioritarias,
ha ayudado al progreso, a que la ciencia
disciplinaria se vuelta interdisciplinaria, y
tenga conexién con el medio externo”,
comento la Dra. Vidal.

Por su parte, Eduardo Baeza, investigador de
la Asesoria Técnica Parlamentaria de la
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Biblioteca del Congreso Nacional sefalé que la
gran deuda de la gobernanza del agua en Chile
es la participacién ciudadana y su vinculacién
con el territorio.

“Actualmente se estd discutiendo un proyecto
de ley sobre esta materia, que ve todo lo que
es gestion e institucionalidad. Pero a mi juicio
todavia adolece del tema territorial, estd muy
pensado todavia en los gestores de nivel
central. Mientras no se dilucide y se concrete,
creo que serd bien complejo que lo que hagan
las comunidades sea vinculante y se transforme
en politicas publicas”, resalto.

Hoy en dia, segun los datos de la Direccion
General de Aguas hay 184 comunas con
decreto de escasez hidrica en Chile, lo que
equivale al 53% de las comunas del pais y
afecta a casi un millon y medio de personas
que vive principalmente en zonas rurales. Por
lo mismo, establecer redes para enfrentar de
forma colaborativa e interdisciplinaria la
situacion actual en materia de agua resulta
crucial.

Bajo este contexto, Evelyn Vicioso, directora
ejecutiva de la Fundacién Newenko, indicé

cuidles son los desafios que desde su
organizacion vislumbran en cuanto al agua, la
ciencia y las politicas publicas.

“Para mi lo primero es facilitar el acceso a
informacién. Yo creo que ahi los desafios de la
ciencia y la academia con politicas publicas
podrian contribuir a que las comunidades
tengan un acceso democratico a la informacién
publica, que lamentablemente hoy por temas de
costos manejan actores politicos privados, que
dejan en una situacion desigual a las
comunidades cuando tienen que enfrentar
algun conflicto hidrico (...) Yo creo que es un
buen aporte para la elaboracion de politicas
publicas la investigacidon, porque son los datos
los que hablan, y esa complejidad permite
mejorar y contribuir la confianza publica”,
explico.

El conversatorio buscdé ser un espacio de
dialogo para visibilizar la crisis hidrica en
nuestro pais y los efectos del cambio climatico,
donde diferentes actores vinculados al agua en
el ambito de las organizaciones sociales, las
politicas publicas y la academia expusieron sus
experiencias.

CRHIAM y DACC presentaron libro sobre el modelo de

regulacion de las aguas subterraneas

Dra. Veronica Delgado Schneider Dr. José Luis Arumi R.

X

entacian Libro “El modelo chileno de regulacién de las aguas subterraneas: criticas desde el derecho am

Chile atraviesa una de las peores sequias de
su historia, la que ya se extiende por mas de
10 afios. Esta megasequia también ha recaido
en cuestionamientos sobre cémo se gestiona
este vital elemento, tanto de manera superficial
como subterrdnea. Esta situacion es la que
expone el libro “El modelo chileno de
regulaciéon de las aguas subterraneas: criticas
desde el derecho ambiental y las ciencias

ambientales”, de autoria de la Dra. Veronica
Delgado, directora del Programa en Derecho,
Ambiente y Cambio Climatico (DACC) y el Dr.

José Luis Arumi, investigador principal
CRHIAM.
De manera online, se realizé6 el 30 de

noviembre el lanzamiento de esta obra, la que
fue presentada por Ana Lya Uriarte, abogada e
investigadora del Centro de Derecho Ambiental
de la Universidad de Chile, quien destaco el
trabajo ejecutado en cada uno de los capitulos
del libro.

“Esta obra es sobre aguas subterrdneas, sin
embargo, dado el completo andalisis producto de
una investigacion exhaustiva, logra superar el
objeto de estudio especifico y abordar un
enfoque sistémico que es el requerido para los
temas ambientales. Cada capitulo de este libro
realiza una reflexiéon, y esto nos lleva a los
lectores a hacernos parte de ese esfuerzo para
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encaminarse a la identificacién de los ambitos
donde se hace necesario intervenir en pos de
la ambientalizacion del enfoque que en cada
caso particular se trata”, sefialé Uriarte.

Por su parte los autores relataron como se
desarroll6 este trabajo, y agradecieron el
apoyo brindado por CRHIAM durante la
ejecucion del texto.

Este libro presenta como en los dultimos
afios se ha intensificado el uso del agua, lo
que ha ocasionado conflictos con
comunidades locales y, en algunos casos,
dafios ambientales. La obra detalla las
principales brechas en materia de
informacion e investigacion y se cuestiona
la regulacién actual de las aguas.

Centro CRHIAM apoyé la ejecucion de las Olimpiadas World
Skills Chile

Con la participacibn de mas de 400
estudiantes y expertos, se realiz6 del 8 al 12
de noviembre la quinta version de las
Olimpiadas World Skills Chile, competencia
gque pone a prueba las habilidades de alumnos
y alumnas de la Educacién Media y Superior
Técnico Profesional. EI Centro Fondap
CRHIAM, apoyé la realizacién de este evento
con capacitacion a competidores y expertos.

El Dr. Felipe de la Hoz, encargado de vinculacion
con el medio de CRHIAM, particip6 como Jefe
Experto Nacional de la habilidad #97 de Micro
riego Tecnificado, cargo que ha encabezado
desde hace tres afios. Su funcion fue coordinar
las competencias, disefiar las pruebas de
modulos; y coordinar el apoyo de las instituciones

y empresas para el desarrollo de la habilidad.
En este sentido, el Dr. de la Hoz resalté que
“CRHIAM es un actor clave en aportar con
personal para el cumplimiento de las laboras de
Jefe experto Nacional, asi como también de
realizar capacitaciobn a los expertos vy
competidores en lo referente a la prueba de
cada afo, lo cual fue de la misma manera este
ano”.

A esto, se suma la realizacibn de cursos
previos a la olimpiada, que se realizaron el 21
de octubre. Estas capacitaciones estuvieron
dirigidas a los expertos y competidores del
Laboratorio de Riego del Liceo Agricola El
Carmen de San Fernando. Los temas que se
abordaron fueron los componentes de los
sistemas de riego por goteo, su funcionamiento
y la correcta instalacién de los componentes
hidraulicos y eléctricos.

Cabe destacar que la V version de se realiz6 en
formato semipresencial, y se evaluaron 17
habilidades en competencia, siendo 9 de ellas
digitales y 8 presenciales, lo que permitié que
compitieran delegaciones de Colombia,
Ecuador, Guatemala, México, El Salvador y
Barbados.
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Ciclo de charlas CRHIAM abordé la relacién entre agua,

comunidades y extractivismos
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El investigador adjunto del Centro de
Recursos Hidricos para la Agricultura y la
Mineria, Dr. Robinson Torres, fue el
encargado de dictar el Ciclo de Charlas
CRHIAM de noviembre “Agua, comunidades y
extractivismos”, presentacion que tuvo por
objetivo dar a conocer la relacién entre estos
conceptos con el escenario de cambio
climético y crisis hidrica que vive el pais.

Para ello, inici6 la charla explicando qué son
los extractivismos, los que se entienden como
aquellas actividades productivas que utilizan

materia prima de la naturaleza, a gran escala,
donde el procesamiento es minimo, como es
el caso de actividades productivas vinculadas
a la mineria, forestal, pesca, entre otras”,
sefialé el Dr. Torres.

Sin embargo, segln palabras del
investigador, no solo los extractivismos
afectan la cantidad y calidad del agua, sino
gue también el cambio climatico influye
fuertemente, el que en Chile se ve reflejado
principalmente con la mega sequia. En este
sentido, los mas afectados por esta carencia
de agua son las poblaciones rurales.

“Las comunidades rurales no tienen
asegurado el suministro de agua potable
permanente, como si estd asegurado en las
zonas urbanas. En estas zonas los sistemas
gue suministran agua son autogestionados y
comunitarios, y ademaés tienen multiples usos,
como bebida para los animales, riego,
consumo humano y usos ancestrales”, detall6
el Dr. Torres.

Directora CRHIAM participé en foro UdeC dirigido a la

Convencion Constituyente

En el marco de las actividades desarrolladas de

manera conjunta entre la Universidad de
Concepcidén y la Convencion Constituyente, se
realizd6 el foro “Conocimiento, Educacion
Superior y Universidad. Miradas desde la
Region del Biobio”, instancia en la que participo
como panelista la directora de CRHIAM, Dra.
Gladys Vidal.

El objetivo del encuentro fue generar un
espacio abierto para la comunidad UdeC y la
misma Convencidn, a fin de exponer miradas
académicas sobre conocimiento y educacién
superior en temas seleccionados como
estratégicos para el desarrollo de la Region
del Biobio y el pais, para que las y los
convencionales conocieran el trabajo vy
conocimiento que se hace desde la casa de
estudios penquista.

En su intervencion, la Dra. Vidal resalté el
trabajo realizado por los centros Fondap en
conectar las investigaciones ejecutadas en las
universidades con las politicas publicas,
especialmente a nivel de regiones: “Quiero
hacer una reflexion desde las universidades
regionales. De los 13 centros (Fondap) que
estan en ejecucion, solo tres son de regiones.
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Quiero hacer este hincapié porque si vamos a
hablar de recursos hidricos, éstos estan
conectados con el territorio y nuestro territorio
presenta una gran diversidad de paisajes,
desde el norte hacia el sur”.

Asimismo, expuso las cinco lineas de
investigacion que ordenan el quehacer de
CRHIAM, en las que se aborda desde hacer
un uso eficiente del agua en la agricultura y la
mineria, hasta cémo velar por la gobernanza
del agua, los servicios ecosistémicos vy
sostenibilidad.

Cabe destacar que el panel del foro estuvo
integrado solo por mujeres, y conté ademas
con la participacién de la Vicerrectora de
Vinculacién con el Medio UdeC, Dra. Claudia
Mufioz Tobar; la Directora del Departamento
de Administracién Publica y Ciencia Politica,
Dra. Violeta Montero Barriga; y la Dra. Beatriz
Cid Aguayo. En tanto, el rol de moderadora
recayd en la Dra. Ximena Gauché Marchetti,
Directora de Foro Constituyente UdeC.

Doctorando CRHIAM presenté tesis sobre la relacion entre
aguas subterraneas y ecosistemas

Para conocer la relacién entre el agotamiento
de las aguas subterraneas con los cambios en
la agricultura y los ecosistemas dependientes
en las cuencas de La Ligua y Petorca (Region

de Valparaiso), el Dr. longel Duran,
estudiante del Doctorado en Ciencias
Ambientales con mencién en Sistemas
Acuaticos Continentales de la UdeC, vy

vinculado a CRHIAM, presento su
investigacién doctoral sobre este tema.

Para ejecutar el estudio, se analizaron datos
del nivel del agua en pozos, lluvia, derechos
de aguas subterrdneas, imagenes satelitales e
informacién geolégica y topografica. Ademas,
empled la plataforma de programacion vy
procesamiento rapido de informacién satelital
«Google Earth Engine».

“Como primer gran resultado, se demostré que
el agotamiento de las aguas subterraneas fue

mayormente influenciado por factores
humanos y no por factores climéticos

El aumento de la altas demanda de agua o la
concesion excesiva de los derechos de las
aguas subterraneas, asociados con la
sobreexplotacion por parte de la agricultura
debido al aumento de la superficie cultivada
del palto, el riego y los embalses, junto con la
falta de gestién sostenible de los recursos
hidricos, confirmé este resultado”, explicd el
Dr. Durén.

Sumado a esto, el estudio propuso un nuevo
método para mapear zonas de ecosistemas
dependientes de las aguas subterraneas vy
analizar sus cambios espaciotemporales entre
el 2002 y el 2017. “Gracias a este método se
demostré que estos ecosistemas disminuyeron
y se vieron mayormente afectados por el
agotamiento de los acuiferos, respecto a la
[luvia y a los cambios antropicos”, detallo.

Su tesis doctoral fue guiada por el
investigador principal CRHIAM, Dr. José Luis
Arumi, quien lo acompafié durante el
transcurso del estudio. Cabe destacar que
CRHIAM también brindé apoyo al Dr. Duran

para la realizacion de la investigacion, a
través del financiamiento de trabajo en
terreno, participacibn en congresos Yy

publicacién de trabajos cientificos.
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Parceleros de INDAP recibieron capacitacion sobre riego con
energia solar

El investigador asociado a CRHIAM, Dr.
Eduardo Holzapfel, dicté una capacitacién en
la localidad de Parral (Regién del Maule),
para 30 pequefios agricultores pertenecientes

al Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP, sobre riego y energia solar.

El curso abord6 la disponibilidad de energia
gue proveen los paneles solares para el riego,
con el objetivo de conocer la capacidad
requerida para regar una determinada
superficie. De esta manera, los agricultores
tendrdn mas herramientas para optimizar el
consumo de agua utilizando este tipo de
energia.

La capacitacion fue realizada de manera
presencial el 23 de octubre, y contemplé la
entrega del libro «Tecnologia del manejo de
agua para una agricultura intensiva
sustentable», texto elaborado por CRHIAM.

Investigador principal CRHIAM participé en conferencia
internacional sobre cohesién social

Con la finalidad promover la participacion y
reflexion sobre la cohesion social, se realiz6
del 15 al 17 de noviembre la VIII Conferencia

Internacional del Centro Fondap COES,
“Cohesion social en tiempos turbulentos”. El
evento contdé con ponencias y mesas de
trabajo, entre las que se contemplo el
conversatorio “Investigacion en areas
prioritarias y su relevancia para los desafios
de cohesion social en nuevo pacto social en
Chile”, espacio en que participé el
investigador principal de CRHIAM, Dr. Diego
Rivera.

En el conversatorio también estuvieron
representantes de los Centros Fondap ACDIS,
CIGIDEN, SERC y COES, quienes dialogaron
sobre el vinculo de la investigacién que cada

centro realiza con la cohesién social, como
ven la situacion pais actual y futura, y cudles
son los desafios y diagnoésticos que realizan
desde sus areas de investigacion.

“Nuestro foco estd principalmente en los
recursos hidricos, pensando en las
comunidades, los ecosistemas y los sectores
productivos (...) Seguridad hidrica es nuestro
concepto clave, todos nuestros investigadores
trabajan bajo este concepto, a través de
equipos multidisciplinarios, que contribuyen a
la cohesion social”, sefald el Dr. Rivera.

Los investigadores también presentaron sus
puntos de vista respecto a la importancia de
la investigacion en areas prioritarias para
afrontar los desafios de politica publica.

“Creo que esta intencién de que los Fondap
tenga salida hacia la politica publica destaca
dos cosas. La primera es que, para llegar a
incidir, los centros necesitan un camino largo
gue recorrer hacia la madurez. Lo segundo
tiene que ver con relevar otro tipo de
productos académicos mas alla del manuscrito
en revistas especializadas, puesto que
muchas veces los productos de divulgacion
son incluso mas importantes para impactar a
la sociedad”, puntualizé el Dr. Rivera.
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Directora CRHIAM dicté charla técnica en Expocorma 2021

*""'-‘""“ Charlas Tecnicas

La importancia del ciclo del agua para el
di bi la sus bilidad bajo
cambio climatico

Dra. Gladys Vidal
Diseestera CRHLAM

www.crhiam.cl
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Impulsar la reactivacion verde fue el objetivo
de la XX Feria Internacional Expocorma,
evento que este afio se realizé del 3 al 5 de
noviembre en modalidad hibrida -virtual vy
presencial-, y que conté con seminarios y
conferencias para abordar este tema. La
directora de CRHIAM, Dra. Gladys Vidal,
particip6 como conferencista en las Jornadas
Técnicas de la celulosa y el papel (ATCP),
que se realizaron en el marco de la feria.

La Dra. Vidal presenté la charla “La
importancia del ciclo del agua para el
medioambiente y la sustentabilidad bajo

cambio climatico”, donde abordd la emergencia
climatica que vive el pais, el vinculo entre la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos, y
la importancia de entender el funcionamiento el
ciclo hidrolégico para la gestién sostenibles de
las cuencas.

“Esta presentacion la focalicé en la importancia
del ciclo del agua, algo muy sencillo y que nos
han ensefiado desde nifios pequefios y que
pareciera ser que ahora es la clave de la
sustentabilidad, precisamente de esta industria
(maderera) (...) Todos los procesos que
tenemos en Chile tienen justamente que ver
con esto”, explico la directora de CRHIAM.

Investigador principal participé en la conferencia internacional

Procemin-Geomet 2021

Procemin-GEOMET 2021

17a Conferencia Internacional de
Procesamiento de Minerales y
Geometalurgia

Mas de 350 participantes, 70 presentaciones
técnicas de autores de 13 paises y méas de 20
trabajos aplicados de la industria minera,
congregé la decimoséptima Conferencia
Internacional de Procesamiento de Minerales
y Geometalurgia, Procemin-Geomet 2021,
instancia que contdé con la participacion del
investigador principal de CRHIAM, Dr.
Leopoldo Gutiérrez.

El investigador fue el encargado de moderar
la primera sesién plenaria y de dictar la
conferencia técnica “Mineral Processing in a
Context of Mineralogical Complexity, High
Variability and Water Scarcity”. Asimismo,
presentd el trabajo “The Depressing Effect of
Kaolinite on Chalcopyrite and Molybdenite
Flotation in Different Aqueous Media”, estudio
que ejecuté junto a los colaboradores de
CRHIAM, Dr. Andrés Ramirez y Dr. Dennis
Vega.

Procemin-Geomet se realizO0 en modalidad
virtual del 20 al 22 de octubre, y congreg6 a
ejecutivos, profesionales e investigadores
relacionados al procesamiento de minerales y
geometalurgia, para intercambiar
experiencias, conocimientos métodos de
trabajo, herramientas y avances tecnolégicos
en procesos mineros.
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CRHIAM participé en Congreso Chileno de Ingenieria

Sanitaria y Ambiental de AIDIS

'( C(INGF!ESO DELA llll NEGION DE AIDIS INTERAMERICANA
. —

Por primera vez en modalidad virtual se
realizé el XXIV Congreso Chileno de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental y X
Congreso de la IV Region de AIDIS
Interamericana, evento que abordd los
desafios de la industria sanitaria y la
gestion ambiental en el contexto de cambio
climético.

La directora de CRHIAM, Dra. Gladys
Vidal, junto a la directora de la Escuela de

Ingenieria Bioquimica de la PUCV, Dra. Ma.
Cristina Schiappacasse, moderaron la mesa
redonda “Los recursos hidricos y el desarrollo
sustentable”, en la que ademadas participaron
como panelistas el Director de Centro de
Accion Climética de la PUCV, Dr. Marcelo
Mena; la Directora Ejecutiva de Fundacion
Newenko, Evelyn Vicioso; y el Gerente de
Essbio, Cristian Vergara.

El conversatorio traté el nexo entre seguridad
hidrica y desarrollo sustentable, para
garantizar la provision confiable y oportuna de
agua en cantidad y calidad, para el consumo
humano, la conservacién de los ecosistemas
hidricos y la produccion de bienes y servicios.
En tanto, Naomi Monsalves, Ana Maria Leiva
y la Dra. Gladys Vidal presentaron el trabajo
“Presencia de genes de resistencia a
antibidticos en aguas servidas y efluentes de
plantas de tratamiento”.

Investigadores CRHIAM se adjudican Proyectos Anillos

Agencia ©
Macional de

’:“ JCONCURSO ANILLOS -
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F ot + CIENCIA Y/O TECNOLOGlA

Las propuestas “New models of flotation in

the mining industry: simulation,
experimental validation, and prediction
tools for treatment of complex ores under
water scarcity” y “Cold-Blooded: Drivers of
Climate Change Refugia for Glaciers and
Streamflow Responses” fueron
seleccionadas en el Concurso de Anillos
de Investigacion en Ciencia y/o
Tecnologia: Regular y Areas Temaéaticas
2021, iniciativas que cuentan con la
participacion de investigadores CRHIAM.

El Dr. Fernando Betancourt, investigador
asociado a CRHIAM, lidera el proyecto sobre
nuevos modelos de flotacion para la industria
minera, cuyo objetivo principal es desarrollar
y validar una nueva teoria para la flotacién de
columnas que incluya nuevas tendencias en el
uso de reactivos como lo son las
nanoparticulas.

“Este trabajo estd fuertemente relacionado
con nuestra labor en el CRHIAM, debido a que
la flotacion es la operacion unitaria que mas
agua demanda en el proceso de concentracion
de cobre, por lo tanto, todo avance cientifico o
técnico en esta area generado con el proyecto
disminuye potencialmente la huella hidrica de
la mineria del cobre”, explicé el Dr.
Betancourt.

Participan como investigadores principales de
este proyecto el Dr. Leopoldo Gutiérrez,
investigador  principal CRHIAM; el Dr.
Raimund Bdulrger, investigador asociado
CRHIAM; y la Dra. Lina Uribe, académica de
la Universidad de Talca.
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Asimismo, el Dr. Andrés Ramirez, colaborador
CRHIAM, participa como investigador
asociado del proyecto.

Por su parte, la propuesta “Cold-Blooded:
Drivers of Climate Change Refugia for
Glaciers and Streamflow Responses” es
liderada por el Dr. Alfonso Fernandez Rivera,
académico UdeC, 'y cuenta con la
participacion del Dr. Mario Lillo, subdirector
del proyecto e investigador asociado CRHIAM
y del Dr. Diego Rivera, investigador principal
CRHIAM.

“Esta iniciativa hace referencia a los animales
cuya temperatura corporal varia con la del
medio ambiente, y que asignamos como
atributo a los sistemas glaciares que alteran
su estado a partir de las condiciones exégenas

a las que se encuentran. Sin embargo, y
extremando la licencia literaria, también hace
referencia a los glaciares “insensibles” (A
Sangre Fria, de Truman Capote) ante los
diferentes escenarios de cambio climatico”,
sefalo6 el Dr. Lillo.

En base a esto, la iniciativa tiene por objetivo
probar si el retroceso de un glaciar hacia su
refugio lo aisla de las fluctuaciones de la
isoterma cero de la atmésfera libre, lo que
desencadena una retroalimentacion negativa
gue reduce las tasas de fusion y, por lo tanto,
ralentiza la pérdida de volumen de hielo; y si
los glaciares que sobreviven dentro de los
refugios retendran una capacidad mensurable
para sostener el caudal base.

Investigadores principales CRHIAM realizan segunda
reunion del aino con Consejo Asesor Nacional

El 11 de noviembre se llevd a cabo el segundo
Centro de Recursos
la Mineria
(CRHIAM) con su Consejo Asesor Nacional,
grupo integrado por representantes del sector

encuentro anual del
Hidricos para la Agricultura vy

publico y privado.

En esta oportunidad, se dieron a conocer los
avances del Centro en el ultimo periodo y se
recomendaciones entregadas
Internacional de
CRHIAM, con quienes se realiz6 un encuentro

abordaron las
por el Comité Cientifico

en octubre.

Todo esto con miras a proyectar el trabajo del
Centro para un préximo periodo de ejecucion.
Cabe destacar que el Consejo Asesor
Nacional es el encargado de velar por el
cumplimiento de los objetivos de CRHIAM vy
contribuir a la vinculacion del Centro con el
medio externo, ya sea instituciones del sector
publico, representantes de gobierno,
organizaciones del sector privado y la
sociedad en general.
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