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Este Programa ha sido desarrollado por el Centro de Recursos Hidricos para
la Agricultura vy la Mineria —CRHIAM- ante la necesidad de incrementar
las capacidades del capital humano especializado relacionado con la vision
actualizada e interdisciplinaria de los recursos hidricos. De este modo,
- permitira comprender los principios fundamentales de la gestion de recursos
D ESC RI PC I O N hidricos bajo el escenario de cambio climatico, y proyectar los impactos en
el territorio y la biodiversidad debido a los cambios en su disponibilidad,
ademas de abordar temas relacionados con los conflictos ambientales vy
sociales ocasionados en torno a este recurso.

El Programa tiene una modalidad E-Learning y surge de la accion conjunta
entre CRHIAM vy la Facultad de Ingenieria, Facultad de Ingenieria Agricola y
Facultad de Ciencias Ambientales de la Universidad de Concepcion.

OBJETIVO DEL PROGRAMA

Entregar herramientas para solucionar problemas asociados a la gestion del recurso hidrico, bajo una vision
actualizada, interdisciplinariay acorde a la situacion actual respecto de los recursos existentes y la biodiversidad
de los ecosistemas; demanda, conflictos vy la institucionalidad que hoy existe en el pais.

REQUISITOS

Para obtener el Diploma, los estudiantes deberan cumplir con los siguientes requisitos:

-
\

Haber aprobado & Haber obtenido un 100%

Haber obtenido _ _
B minimo de de asistencia a talleres

con nota igual o . k
F asistencia 3
superior a 5,0. evaluacion.

todos los modulos
que son instancia de
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PLAN DE ESTUDIOS

El Programa esta estructurado en 4 modulos (90 horas cronoldgicas) en los que se trataran diversos aspectos
de la gestion de los recursos hidricos, ademas de un curso y un electivo en el que se profundizaran temas de
importancia hidrica.

p HORAS
MODULO DOCENTES CRONOLOGICAS
. Dr. Alberto Araneda 4
MODULO 1 . .
. . . Dr. Ricardo Figueroa 5
Cambio climatico, ecosistemas y sus
efectos en los recursos hidricos. Dr. Jose Luis Arumi b
Dr. Ricardo Figueroa 5
Dra. Fernanda Alvarez 4
- Dr. Leopoldo Gutiérrez 5
MODULO 2 , ,
Procesos productivos, comunidades Dr. Diego Rivera
I P . ' v Dr. Eduardo Holzapfel 4
95 [EOUEDS EITE0s: Dra. Carolina Baeza 5
Dr. Patricio Neumann 4
Dra. Gladys Vidal 5
MODULO 3 Dra. Ana Maria Moraga 4
Tecnologlg _dE| agua para la SRR R el 4
sustentabilidad. ,
Dra. Gladys Vidal 5
Dra. Amaya Alvez 5
MODULO &4 Mg. Rodrigo Castillo 4
Conflictos por el agua, |r]st|tuuonalldad 17 (e T At 4
e instrumentos de gestion de recursos _
hidricos en Chile. Dr. Ricardo Barra .
Dr. Jorge Rojas 3
CCURSO 1: Formulacion de Proyectos para la Innovacion, bajo cambio climatico 6 )
CCURSO 2: Electivo 6 )
CTOTI—\L 90 )
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ELECTIVOS™

. . Tecnologias no Redso de aguas
Monitoreo ambiental : :
) convencionales servidas en la
de ecosistemas. )
para zonas rurales. agricultura.

Conflictos sociales
debido a los recursos
hidricos.

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion: Hacia una
gestion inteligente del agua en la agricultura.

CURSO

06 Uso y demanda de
agua en el sector
agropecuario.

Proyectos de reformas y nuevos desafios en la
regulacion e institucionalidad de aguas.

CURSO

08

CURSO
09 Contaminantes
Aguas emergentes v bioin-
subterraneas. dicadores en los
recursos hidricos.

Uso de agua de mar
en procesamiento
de minerales.

ONONORO
ONONOJO

*Del listado propuesto de 10 electivos, s6lo se dictara un curso electivo por version del Diploma. Este sera elegido a
partir de una votacion formal a realizar entre los mismos estudiantes que compongan la version del Diploma.

LAS CONEXIONES SINCRONICAS ESTAN PROGRAMADAS PARA
HORAR'OS LOS DIAS:

— Viernes de 17:00 a 18:00 horas aprox. y/o
EE Sabados de 10:30 a 12:30 horas aprox.

El material asincronico estara disponible por una semana desde que
se sube a plataforma.
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PLANTA DOCENTE

El Diploma cuenta con un cuerpo de académicos pertenecientes a las Facultades de Ingenieria,
Ingenieria Agricola, Ciencias Ambientales, Ciencias Juridicas y Sociales, y de Ciencias Sociales de la
Universidad de Concepcion, con una amplia experiencia en recursos hidricos, ademas de profesores
invitados con gran trayectoria en los temas a tratar:

Amaya Alvez

Abogada. Doctora en Derecho, Universidad de York en Canada. Docente de la Facultad de Cs. Juridicas y Sociales
Universidad de Concepcidn. Especialista en Marco Juridico del Modelo de Aguas en Chile y Aguas Ancestrales de
los Pueblos Originarios. Investigadora Asociada CRHIAM.

Alberto Araneda

Bidlogo marino. Dr. en Cs. Ambientales, Universidad de Concepcion. Docente de la Facultad de Cs. Ambientales
Universidad de Concepcion. Especialista en conservacion de ecosistemas acuaticos continentales y cambio global,
variabilidad climatica natural.

José Luis Arumi

Ingeniero Civil. Ph.D. en Ingenieria, University of Nebraska, Lincoln, USA. Docente de la Facultad de Ingenieria
Agricola Universidad de Concepcion. Especialista en el analisis de procesos hidrologicos para determinar la
disponibilidad de agua y apoyar la gestion de los recursos hidricos vy la proteccion de los ecosistemas. Investigador
Principal CRHIAM.

Carolina Baeza

Ingeniero Civil Quimico. Ph.D. en Ingenieria Civil, North Carolina State University, USA. Docente de la Facultad de
Cs. Ambientales Universidad de Concepcion. Especialista en evaluacion de calidad del agua potable en plantas de
produccion de agua y sistemas de distribucion.

Ricardo Barra

Bioguimico. Dr.en Cs. Ambientales, Universidad de Concepcion. Docente de Facultad de Cs. Ambientales Universidad
de Concepcion. Especialista en quimica y toxicologia ambiental. Investigador Principal CRHIAM.

Fernando Betancourt

Ingeniero Civil Quimico. Doctor en Ingenieria Matematica de la Universidad de Concepcion. Docente de la Facultad
de Ingenieria Universidad de Concepcion. Especialista en el area de procesos de separacion solido-liquido v
transporte hidraulico de pulpa. Investigador Asociado CRHIAM.
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Marcela Cabezas

Ingeniero Comercial. Magister en Administracion de Empresas. Docente de la Facultad de Ciencias Econémicas
y Administrativas de la Universidad de Concepcion. Magister en Derecho Piblico, Universidad de Concepcion.
Especialista en el area de Formulacion y Evaluacion de Proyectos y Programas Publicos.

Rodrigo Castillo

Abogado. Licenciado en Cs. Juridicas y Sociales, Universidad de Concepcion. Magister en Derecho Publico,
Universidad de Concepcion. Abogado de la Corporacion Colectiva - Justicia en Derechos Humanos. Profesor
Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales, Universidad Austral de Chile Especialista en Derecho Piblico, Derechos
Humanos y Derecho Humano al Agua. Asistente de investigacion CRHIAM.

Ricardo Figueroa

Profesor de Biologia. Dr. en Ciencias Biologicas, Universidad de Malaga, Espana. Docente de Facultad de Ciencias
Ambientales Universidad de Concepcion. Especialista en el area de calidad de agua y normativas de calidad de
aguas superficiales. Investigador Asociado CRHIAM.

Yenifer Gonzalez

Ingeniera Ambiental. Dra. (c) en Ciencias Ambientales con mencién Sistemas Acuaticos Continentales, Universidad
de Concepcion. Especialista en tecnologias no convencionales para el tratamiento de aguas servidas y remocion de
compuestos especificos Investigadora en Grupo de Ingenieria y Biotecnologia Ambiental (GIBA) y CRHIAM.

Leopoldo Gutiérrez

Ingeniero Civil Metalargico. PhD y MASc en Mineral Processing, University of British Columbia. Docente de la
Facultad de Ingenieria Universidad de Concepcion. Especialista en flotacion de minerales, fisicoquimica de
superficies aplicada y reologia de suspensiones. Investigador Principal CRHIAM.

Eduardo Holzapfel

Ingeniero Agronomo. Ph.D. en Ingenieria, University of California, Davis, USA. Docente de la Facultad de
Ingenieria Agricola Universidad de Concepcion. Especialista en el manejo del agua en la Agricultura, con énfasis
en el riego. Investigador Asociado CRHIAM.

Octavio Lagos

Ingeniero Civil Agricola. Doctor en Ingenieria por la Universidad de Nebraska. Docente de la Facultad de Ingenieria
Agricola Universidad de Concepcion. Especialista en el area de ingenieria aplicada a los sistemas de riego v el
manejo de aguas en la agricultura. Investigador Asociado CRHIAM.
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Ana Maria Leiva

Bioingeniera. Dra. (c) en Ciencias Ambientales con mencidon en sistemas acuaticos continentales, Universidad
de Concepcion. Especialista en calidad de agua y tecnologias de tratamiento de aguas servidas, contaminantes
emergentes en aguas servidas y su impacto en el medio ambiente. Salud plblica y desafios del relso de aguas
servidas tratadas para la salud y medio ambiente. Investigadora en Grupo de Ingenieria y Biotecnologia Ambiental
(GIBA) y CRHIAM.

Mario Lillo

Ingeniero Civil Eléctrico. Dr. en Informatica por la Universidad Politécnica de Madrid. Docente de la Facultad de
Ingenieria Agricola, Universidad de Concepcion. Especialista en el area de tratamiento digital de imagenes vy
teledeteccion aplicado a los recursos hidricos; y en investigaciones orientadas al riego de precision con pivotes
centrales y al estudio de la cantidad de agua necesaria para cada cultivo utilizando imagenes satelitales.
Investigador Asociado CRHIAM.

Daniela Lopez

Bidlogo Marino. Dra. en Ciencias Ambientales con mencion en Sistemas Acuaticos Continentales, Universidad de
Concepcion. Profesora Asociada de la Universidad Santo Tomas. Especialista en biotecnologias para la remediacion
de ecosistemas acuaticos y reduccion de gases efecto invernadero. Investigadora Asociada del Centro Bahia Lomas.

Ana Maria Moraga

Médico Cirujano. Magister en Salud Pablica de la Universidad de Chile. Magister en Educacion para las Ciencias
de la Salud de la Universidad de Concepcion. Docente de la Facultad de Medicina, Universidad de Concepcion.
Especialista en Epidemiologia.

Patricio Neumann

Ingeniero Ambiental. Dr. en Ciencias Ambientales con mencion en sistemas acuaticos continentales, Universidad
de Concepcion. Profesor Asistente de la Facultad de Ciencias, Universidad del Bio-Bio. Especialista en tecnologia
ambiental, analisis de sistemas ambientales y sustentabilidad. Investigador Adjunto CRHIAM.

Andrés Ramirez

Ingeniero de Materiales. Dr. en Ingenieria Metalargica, Universidad de Concepcion. Docente de la Facultad de
Ingenieria Universidad de Concepcion. Area de especializacién: Especialista en agua de mar en flotacién de
sulfuros; concentracion de minerales: gravitacional, magnética y flotacion y fisicoquimica de superficies de
sistemas particulados. Colaborador CRHIAM.

Diego Rivera

Ingeniero Civil. Dr. en Ingenieria Agricola, mencion en Recursos Hidricos para la Agricultura. Profesor Titular e
Investigador, Facultad de Ingenieria, Universidad del Desarrollo. Especialista en el area de variabilidad climatica y
agricultura, Modelacion hidrolégica: Procesos de transporte. Investigador Principal CRHIAM.
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Jorge Rojas

Soci6logo. Dr. en Sociologia Dr. Phil. Universidad de Hannover. Docente de la Facultad de Ciencias Sociales,
Universidad de Concepcion. Especialista del area de desarrollo sustentable, medio ambiente y cambio climatico
global. Investigador Asociado CRHIAM.

Fernanda Alvarez

Geodloga. Dra. en Ciencias, mencion Geologia, Universidad de Chile. Docente de la Facultad de Ciencias Quimicas,
Universidad de Concepcion. Especialista en geoquimica, geologia economica y geoquimica isotopica y su relacion
con la optimizacion del uso de recursos hidricos en la industria minera, con énfasis en depositos de litio en
salmueras. Colaboradora CRHIAM.

Gladys Vidal

Ingeniero Civil Industrial con mencién en agroindustria. Dr. en Ciencias Quimicas (Programa de Biotecnologia
Ambiental), Universidad de Santiago de Compostela. Docente de la Facultad de Ciencias Ambientales, Universidad
de Concepcion. Directora e Investigadora Principal del Centro de Recursos Hidricos para la Agricultura y Mineria,
CRHIAM (Centro FONDAP). Especialista en el area de calidad y contaminacion del agua, tecnologias de tratamiento
y remediacion, y en tecnologias no convencionales de tratamiento de agua.
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