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© Elcontinuo crecimiento de la poblacién mundial, elaumento de la actividad industrial y diversas actividades domés-
ticas han influido en la calidad del agua, generando contaminacién y afectando los ecosistemas.

© Un nuevo desafio para la calidad del agua es la presencia de nuevos contaminantes llamados "contaminantes emer-
gentes', entre los que destacan productos farmacéuticos y de cuidado personal, plaguicidas, productos veterinarios,
subproductos industriales, tensioactivos, micro y nanoplasticos, entre otros.

© Mantener adecuados estédndares de calidad de agua, dependiendo de sus usos, es clave para la salud humanay de
los ecosistemas, por lo que se recomienda disminuir la liberacién y acumulacién de este tipo de contaminantes al
medio ambiente.

© Eldesarrollo de las normas de calidad del agua en Chile sigue siendo incompleto y se requiere una mayor actualiza-
cién para lograr una mejor calidad del agua. Actualmente, los contaminantes emergentes no se encuentran dentro
de las normativas vigentes.

ASPECTOS BASICOS SOBRE LOS CONTAMINANTES EMERGENTES

Los contaminantes emergentes corresponden a compuestos

o sustancias de diferente origen quimico, cuyos efectos e im-
pactos en el medio ambiente han sido poco estudiados, pero
pueden causar graves problemas en los sistemas acuaticos y
ecosistemas en general, debido a su concentracién, diversidad
y naturaleza quimica. Entre ellos destacan productos farmacéu-
ticos y de cuidado personal, plaguicidas, productos veterinarios,
subproductos industriales, tensioactivos, microy nanoplasticos,
entre otros.

Estos contaminantes se caracterizan por tener un gran poten-
cial para ingresar al medio ambiente y causar efectos adversos
a nivel ecolégico y a la salud humana. En este sentido, a pesar
de que se desconoce su impacto en los seres vivos, algunos es-
tudios han revelado sus efectos adversos en la vitalidad, repro-
duccién y duracién de la vida de algunas especies anfibias. Los
contaminantes emergentes derivan principalmente de residuos
de tipo domeéstico, efluentes liquidos o vertidos domésticos que,
finalmente, llegan a plantas de tratamiento de aguas residuales.

ELQUE ENTENDEMOS POR CALIDAD DEL :
; AGUA? ?

i Es un término usado para describir las caracte-
! risticas quimicas, fisicas y biolégicas del agua, las
i que dependen de factores naturales (geologia,
i clima, tipo de suelo, vegetacién) como del accio-
nar humano (usos de suelo y residuos asociados).

i La clasificacion de la calidad del agua depende, a
i suvez, del uso gue se le dara al recurso. En Chi-
i le, la Norma NCh 1333, 0f78, modificada en 1987,
i establece los requisitos de calidad del agua para
5 distintos usos.

En el caso de los contaminantes emergentes, la
normativa actual no fija los limites maximos per-
mitidos. A nivel gubernamental existe un minimo
apoyo para la investigacién, monitoreo y segui-
miento de éstos, incluidos los productos farma-

céuticos, cosméticos y de cuidado personal.
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De acuerdo con la informacién entregada por el grupo de redes NORMAN, se han detectado alrededorde 970 tipos de
contaminantes emergentes durante la Gltima década en fuentes fluviales. Estos provienen desde distintas fuentes
las cuales pueden ser puntuales o difusas como indica el esquema 1.
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ALTERNATIVAS PARA LA REMOCION DE CONTAMINANTES EMERGENTES

Ademas, consideranda el
crecimiento y desarrollo
a nivel mundial, se estima
que la emisién de con-
taminantes emergentes
continuard y aumentara
através deltiempo, por lo
cual se deben implemen-
tar nuevas estrategias
que permitan asegurar
la calidad de los recursos
hidricos.

La informacion disponi-
ble sobre el comporta-
miento, acumulacién vy
destino de los contami-
nantes emergentes en el
aguay ecosistemas es un
area de profundo interés
cientifico, por lo tanto,
muchos paises han adop-
tado programas de moni-
toreo y seguimiento.

La mayoria de los contaminantes emergentes interactlian con los ecosistemas debido a que las plantas de trata-
miento de aguas residuales no logran remover en su totalidad la presencia de contaminantes como antibiéticos,
hormonas vy disruptores endocrinos, productos de cuidado personal, plaguicidas, micro y nanoplasticos, entre otros.

El impacto de los
contaminantes emer-
gentes en el recurso
hidrico y los ecosiste-
mas son variados, tal
como se muestra en
la siguiente tabla:

Clasificacion

Principales impactos

(=
Farmacos

Hormonas y disruptores
endocrinos

Productos de cuidado
personal

Medicina veterinaria
Plaguicidas

Nanomateriales
Retardantes de fuego

Filtros de UV
N\

Anomalias en la biota marina
Toxicidad en biota marina

Bioacumulacién en especies marinas (peces, algas, otros)
Contaminacién de aguas subterraneas y superficiales

Hermafroditismo en especies anfibias
Resistencia de bacterias a antibiéticos
Toxicidad y riesgo para la salud humana

Contaminacién de aguas subterraneas y superficiales

Disminucién de poblaciones de abejas
Toxicidad en especies anfibias

Disminucién de biodiversidad de especies vegetales, aves e insectos
Acumulacion y toxicidad en algas, peces y plantas terrestres
Toxicidad sobre el comportamiento neurolégico y disruptor endocrino

en seres vivos

Bioacumulacién en organismos marinos y animales terrestres
Potencial toxicidad y riesgo para la salud humana
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En los ultimos afios, se han realizado estudios sobre el proceso de adsorcién para remover contaminantes emer-
gentes, utilizando adsorbentes como carbén activado y arcillas naturales, ademas de membranas de nanofiltracion
y 0smaosis inversa, las cuales pueden eliminar contaminantes emergentes de tipo organico. Por otro lado, los proce-
sos de oxidacién avanzadas son la tecnologfa méas prometedora y eficiente en la remocién de estos contaminantes
emergentes, dado que alcanzan una gran velocidad y conversién de contaminantes a productos finales inocuos e
inofensivos para el medio ambiente. Sin embargo, a pesar de su gran eficiencia, sus altos costos de operacién, man-
tencién e implementacion impiden su utilizacién en gran escala para su uso en ciudades e industrias.

Durante el dltimo tiempo se han implementado nuevas tecnologias, de bajo costoy amigables con el medio ambiente.
Por ejemplo, en el caso de los plaguicidas existe el sistema de lechos biolégicos o sistemas de biopurificacion (SBP),
una alternativa que es simple y ha demostrado ser efectiva en el control de la contaminacién puntual por plaguicidas.

RECOMENDACIONES

Ve

En Chile sigue habiendo lagunas de informacién y dispersién de datos sobre la asignaciony la calidad del
agua. Chile se beneficiaria de una plataforma centralizada para la gestién del recurso hidrico y monitoreo
de la calidad del agua. Dicha plataforma proporcionaria una fuente mas coherente y completa de infor-
macién clave para apoyar los esfuerzos de supervision de los recursos hidricos (EDA, 2024).

Es necesario fortalecer el monitoreo de calidad del agua y elaborar una lista de vigilancia de sustancias
para los contaminantes de preocupacién emergente.

Investigaciony
seguimiento

Normativa Las normas de calidad del agua no incluyen gran parte de los contaminantes emergentes y las normas
de vertido de aguas residuales deberian ser mas estrictas e incorporar estos contaminantes. Las normas
secundarias de calidad del agua solo cubren una parte de las masas de agua de Chile, siendo la principal
norma legal vigente la NCh 1.333, aunque también existen otras como el decreto Supremo N°90/2000
tiene por objeto regular la descarga de contaminantes hacia cursos de aguas marinas y continentales
superficiales y el decreto Supremo N°46/2002 que tiene por objeto regular la descarga de contaminan-
tes hacia aguas subterraneas. Sin embargo, el desarrollo de estas normativas deberia acelerarse cen-
trandose en las cuencas prioritarias, debido a suimportancia como fuentes de captacion de agua En este
sentido, la cobertura de las normas de vertido de aguas residuales sigue siendo desigual y obsoleta. No
existen normas y reglamentos especificos para las fuentes de aguas residuales agricolas (EDA, 2024).
Por lo tanto, se recomienda elaborar normativas que establezcan limites maximos de concentracién de
contaminantes emergentes en diferentes cuerpos de aguas receptores y para diferentes origenes (in-
dustriales, domésticos, entre otros).

Educacién Se recomienda implementar programas de divulgacién que permitan crear mayor consciencia sobre el
usoy aplicacién de productos que contengan compuestos considerados como contaminantes emergen-
tes.

Ademas, impulsar el uso de productos biodegradables para disminuir o reemplazar productos quimicos
actualmente considerados como contaminantes emergentes, permitiria reducir la presencia de estos
productos en el medio ambiente.

Uso de tecnologia Se recomienda promover el uso de nuevas tecnologias de tratamiento, como los sistemas de biopurifi-
para la remocién cacién, como una alternativa para reducir la presencia de plaguicidas y otras moléculas de estructura
similar en el medio ambiente.
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